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Valor de la información1
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jun-21 -1,30% 3,40% 0,40% 5,10% 2,00% 5,00%

jul-21 -0,90% 4,20% 1,20% 6,40% 3,10% 7,40%

ago-21 -0,10% 4,90% 2,00% 7,10% 3,80% 8,30%

sep-21 -0,50% 4,30% 1,50% 6,30% 3,00% 7,20%

oct-21 -1,10% 3,30% 0,50% 5,00% 1,60% 5,60%

nov-21 -1,00% 3,50% 0,90% 5,60% 2,20% 6,40%

dic-21 -1,50% 2,70% 0,20% 4,20% 1,10% 4,70%

ene-22 -1,00% 0,90% 0,80% 2,90% 3,20% 6,80%

feb-22 -0,60% 4,20% 1,30% 6,10% 2,90% 7,00%

mar-22 -1,40% 3,20% 0,10% 4,50% 1,20% 4,80%

abr-22 -2,70% 1,90% -1,41% 2,90% -0,70% 3,30%

may-22 -2,80% 1,90% -1,43% 2,70% -0,70% 3,00%

Rentabilidad

Datos históricos del último año

Fuente: INTA Rafaela. (10 de agosto de 2022). Informe Costos de 

referencia del sector primario lechero.



Aumentar la carga Animal

Aumentar las producciones individual

Reducir costos 

Ambas

Estrategias de Crecimiento y Rentabilidad  (Opciones)

Información

• Precisa 

• De Calidad

• En Tiempo Real



Falta de detección de las vacas que dan perdidas económica “Vacas de vacaciones”

Aumento de vacas mezcladas  entre  los grupos  (la alimentación no esta acorde a los días en leche y producción)

Perdida de leche por ordeño incompleto  (Vacío inadecuado en punta de pezón, reemplazo inadecuado de pezoneras )

Problemas reproductivos ( Bajo % de detección de celos y Preñez)

Descarte de vacas de alta producción por problemas de salud :

‒ Mastitis

‒ Reproductivos

‒ Podales

‒ Metabólicos

‒ Otros

Rentabilidad

Perdidas ocultas en las Lecherías 



Valor de la Información

“La información confiable es crucial para 

el proceso de toma de decisiones tanto 

operativas como estratégicas, siendo 

estas mas certeras cuando están basadas 

en fuente de información de equipos o 

sensores de precisión que ayudan a las 

lecherías a reducir la incertidumbre y el 

riesgo

Una lechería convencional de 250 vacas produce diariamente entre 75 datos diarios , en un mes, se generan

aproximadamente 2,280 eventos.

Ejemplo , con Medidores automáticos de leche se generan 10 datos por vacas por ordeño , 5,000 diarios , por

mes 152,000 datos





Proyección del Rebaño



Lechería 1

Lechería  3

Lechería  2

Lechería  4



Actores y Manejo de la información

Arreadores

Ordeñadores /Jefe de Fosa

Inseminadores

Mixeros

Propietario

Asesor

Sistemas Sin automatización vs Automatizados

Arreadores

Ordeñadores /Jefe de Fosa

Inseminadores

Mixeros

Asesor

Propietario



Forma de analizar la información 

Lecheria

Grupo

Animal

Cuarto

“Información en tiempo real”
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Vaca con 
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Análisis prescriptivo
Análisis  predictivo

Análisis Descriptivo

Datos

¿Qué paso?

¿Lo Que sucederá? Cómo hacer que suceda?

Análisis estadístico

Pronostico Aprendizaje automático

Simulación

Optimización
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Tecnologías disponible1



Tecnologías disponibles en el mercado



Tecnologías que hacen la diferencia en los Tambos

• Programa de Manejo (Software) 

• Identificación electrónica

• Medición detallada de la producción

• Puertas Apartadoras

• Sistema de Alimentación Inteligente

• Medidores de actividad o Rumia 

• Cámaras de medición condición corporal

• Otros

Hoja de Ruta de la Automatización



Valor Agregado de las 
Tecnologías de precisión

2



Mi vaca dio 30 Kilos hoy 

El Valor de la Información
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Información en tiempo Real



Funciones del Medidor de leche

Producción de leche

Tiempo de ordeño (% de leche 2 minutos)

Flujo de leche

Conductividad

Sangre

Deslizamiento de pezoneras

Caída  de Pezoneras

Patadas de los animales 

Bloqueos

Rutina de Ordeño 

Incidentes

En el ordeño



Análisis de la Rutina de Ordeño
M

a
n

g
a

d
a



El caudal máximo muestra la "cooperación" entre la vaca y la máquina

Flujo máximo esperado: Mas critico para monitorear

• Si la bajada de leche y la 

recolección de leche no están 

alineadas, el ordeño causará 

problemas

• Las puntas de los pezones se 

dañan cuando la presión 

interna del pezón (de la 

leche) es baja Y el vacío de la 

punta del pezón es alto (con 

flujo bajo)

• Esto se llama ordeño excesivo 

y puede ocurrir al principio y 

al final del ordeño.

• El % de flujo bajo debería no 

mayor al 15%. 

Rendimiento 

Diario Kg (3 

veces)

Rendimiento 

de la sesión 

Caudal 

Pico  

esperado 

Kg/MIN

15 4 – 6 3.2

21 6 – 8 3.6

27 8 – 10 4.0

33 10 – 12 4.4

39 12 – 14 4.8

45 14 – 16 5.0

51 16 - 18 5.2



Informe de flujo de leche Mayo 2020

47,1%



Curva  de flujo Bimodales  



Informe de flujo Septiembre 2020

51,9%



Curva de Flujo Actual



Detección de entrada de aire bloqueada



7/12/2022 26



Deslizamiento de Pezoneras

Security Level



Recolocaciones y Patadas



Incidentes de Ordeño…Antes del Papel

Número de sesión Pes. Desc. Anulaciones
Retiradas 
manuales

Recolocaciones Patadas Deslizamientos Bloqueos

Fecha 22/06/2020

3 17 33 8 37 32 191 22

1 13 40 12 47 34 594 56

2 6 26 2 50 27 480 52

36 99 22 134 93 1.265 130

Fecha 23/06/2020

3 12 38 6 46 43 443 92

2 11 30 6 53 36 273 40

1 8 29 11 60 32 311 24

31 97 23 159 111 1027 156

1. Despunte

2. Preparación de los pezones (Future cow)

3. Colocación de la  unidad

4. Monitorear ( deslizamientos, posicionamiento, etc)

6          Post-Diping



Incidentes de Ordeño…Con del Papel 

Número de sesión Pes. Desc. Anulaciones
Retiradas 
manuales

Recolocaciones Patadas Resbalones Bloqueos

Fecha 24/06/2020
2 16 28 1 16 14 99 8
3 11 29 2 30 15 125 10
1 11 27 8 28 22 124 35

38 84 11 74 51 348 53
Fecha 25/06/2020

3 30 33 4 20 20 117 19
1 18 28 3 27 17 145 47
2 15 31 3 20 15 122 7

63 92 10 67 52 384 73
Fecha 26/06/2020

3 25 30 1 15 20 119 14
1 19 34 2 19 16 103 22
2 11 43 2 25 16 102 6

55 107 5 59 52 324 42

1. Despunte

2. Prediping

3. Secado con toalla de papel 

4. Colocación de la  unidad

5. Monitorear ( deslizamientos, posicionamiento, etc)

6          Post-Diping

- 69,28%- 49,41%- 54,53% - 60,83%



Monitoreo  de la rutina de ordeño

Un cliente sacó fotos de sus vacas preguntándose si la causa de retención de leche era por

Equipo de ordeño o Rutina, y su repuesta la obtuvo del programa.

Vaca 221: Deslizamiento de pezonerasVaca 147: Recolocación y retiro manual



Separación de Vacas 



Sistemas Sin automatización vs Automatizados

Si la lechería tiene 250 vacas en ordeño, debería separar 3.000 vacas al año 

9 / 10 vacas diarias promedio (de lunes a sábado)

Esto implica haber visto todas las vacas: 1 ordeño: +75.000 vacas; 2 Ordeños: +150.000 vacas 

8/12 veces 16/24 veces 



Ejemplo de Éxito 
(De pasar de ordeño convencional a automatizado )

Fecha
Horas Ordeños

[hh:mm]
Vacas Hora

Tiempo Ordeño

[mm:ss]
Litros Hora Vacas Ordeñadas

04-07-19 22:42 145 5:28 1940 1086

31-07-19 19:28 164 5:12 2035 1033

05-02-20 18:96 170 4:42 2104 1089

30-05-20 18:36 182 4:41 2216 1090

-4:06 +37 -0:47 +276 +23 Vacas

• Ordeño más rápido (+Vacas por hora)

• Mejor estímulo de ordeño (Menor tiempo de ordeño por vaca)

• Menos tiempo de los ordeñadores para ir a buscar los animales

• < 1%  las vacas ensuciando durante el ordeño (Sala de ordeño más limpia)

• Ordeñadores mas limpios (Muy contentos)

• Mejor calidad de ordeño

• Mayor producción de leche

• 61 días equivalentes de ordeño trabajado menos en el año ($$$)



Resultado del manejo de Rodeos (2019/2020)

+ 3,11 litros más por vaca por día 

Sin automatización (Identificación electrónica + Medición de leche en forma automática)

Con Automatización 

+ 0,21 de conversión (17,35% mayor eficiencia)



Alimentacion; 56%

Crianza y Recria; 7%

Otros; 3%

Reposicion hacienda; 16%; …

Ordeño Mant. Instalacion 5%; 6%

Mano de Obra; 12%

Distribución de los gastos directo 

en una Lechería promedio

Los concentrados proteicos, maíz, minerales, alimentos completos, etc

Representa el 40/55% del costo de la alimentación 



Pasco – Córdoba 

• 350 Vacas en ordeño.

• In Parlor Feeding.

• Recuperacion de inversión IPF 
en 6 meses.

• Manejo total con DelPro.

• Visitas veterinarias con DelPro 
Companion.

Sistemas de alimentación automática 

(Días en leche y Producción)
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Índices  Predictivos 

y prescriptivos
3



Índices de salud animal (CHI)

DeLaval Cow Health Index



Puntos clave de los datos recopilados, estudio universitario:

Estudio de la Universidad de Florida

Índices de salud animal (CHI)
DeLaval Cow Health Index

Detección de vacas enfermas: 82%1,3

Detectada 1-5 días antes: 77%1,5

Detección de Mastitis: 88%1,4

Detección de Cetosis: 90%1,2,7



Herramientas para la ayuda de manejo 
de vacas enfermas

• Las vacas enfermas se recuperan mucho más rápido

• Ahorro de alrededor del 20 y 30% en costos de tratamiento

• Menor % de descarte de vacas



El camino hacia la prescripción 

La combinación de varios módulos PREDICTA apoyara soluciones de prescripción basada en el análisis 

de datos para optimizar el manejo de los tambos Inventamos y habilitamos soluciones basadas en 
datos para un futuro lácteo sostenible.



PREDICTA GUARDIAN 
Utiliza inteligencia artificial para identificar vacas para la prevención temprana

• ¡No es necesario comprar 

software adicional!¡

• No es necesario comprar 

sensores adicionales!¡

• No es necesario ingresar 

datos adicionales!

• ¡Use el poder de la inteligencia 

artificial para detectar vacas en 

riesgo tan pronto como nunca 

antes!¡

• Benefíciese de la última tecnología 

de aprendizaje profundo para su 

granja!¡

• Aproveche al máximo los datos que 

ha introducido en el software de su 

rebaño!

• Automatice sus programas de 

prevención temprana.¡

• Recibe las alertas en el momento 

adecuado para ti!

• Delegue fácilmente alertas a 

diferentes partes interesadas.



07/12/2022 Security Level 44

Dia 9 Diagnostico de Cetosis y 

tratamiento

Lactancia del grupo de la misma lactancia

Lactancia de todo el Rodeo

Lactancia de la vaca

Dia   Metritis  

CowNumber RiskLevel
BCS al 

parto
DEL

Fecha 

medición

Resultado 

medición
Cetosis

Retención de  

Placenta
Metritis Hipocalcemia

Desplazamiento 

de Abomaso
EarTag ExpectedCalvingDate

5341 73% 3,5 8 02/11/21 5.7             SI NO SI NO NO 982126050761245 2021-10-28 00:00:00

Dia  Cetosis  



Instalación del Sistema Automatizados 
en salas nuevas y preexistentes



Instalación del Sistema Automatizados 

en salas nuevas y preexistentes



Índices Predictivos

Integración de Software

Información Disponible 

Datos → Captura  automática + manual

Distintos Niveles de Adopción y uso de Tecnologías 

+
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Suporte da Plataforma 

Inteligente DelPro
5



Centro Digital de Monitoreo y Soporte DelPro

https://www.youtube.com/watch?v=KB5vuGU5KPQ
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Conclusión final del uso de la automatización 

• NO preña vacas.

• NO ordeña vacas. (Excepto en VMS)

• NO cura vacas 

• SI ORDENA el Rodeo

• SI GESTIONA el Rodeo, grupo  y vaca individualmente

• SI ORGANIZA  la información , las acciones diarias, semanales , 

mensuales y anuales 

• SI INFORMA DE ALARMAS  sobre vacas y equipos de ordeños

• SI ES PROGRAMA DE REPORTES

• SI ES UN PROGRAMA OPERATIVO , que te informa cada minuto, horas, 

días de lo que se debe hacer a cada animal en forma automática



Empezamos a entender  mejor a las vacas 

Los traductores son los sensores de precisión periféricos

Conclusiones



Los Equipos de ordeños nos informa de los cambio y lo que esta mal



• Otras industrias introducirán tecnologías que abrirán nuevas puertas

• Cambio de enfoque: Reproducción y salud por bienestar animal y sostenibilidad ambiental

• Dónde se produce el avance tecnológico, SW o HW?. (AI)

• Opciones mejoras para la integración de datos

• El foco estará para soportar la decisión

• Algoritmos de aprendizaje automático >Tecnología en si misma

• Cambio de paradigma : pasar de los primeros adoptantes a las mayoría temprana y tardía

Conclusiones ( Futura visión) 

• No habrá lechería rentable sin información 



"Locura es hacer la misma cosa una 

y otra vez esperando obtener 

diferentes resultados".

Albert Einstein 

Cambio fundamental de estrategia

“Dejar de hablar de problemas y 

buscar soluciones a los desafios". 

Abdul Samara Panama

Cambio fundamental de estrategia

Muchas Gracias


