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Sistema de Produccion Lechera

Produccidn
Cantidad Bajo costo
Calidad
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Bases fisiologicas

Ajustes

Eficiencia




Desafios de la Produccion Lechera

Ambiente

Consumo de MS
Genética } " o—0
Nutricion Produccidon

Consumidor
RESPUBSta Sostenible:

Reproduccion

H " Economico
Elementos Fundamentales en la Produccion Bovina Animal 1 Social
" Ambiental

(s J ( \
CREVEAT K \"f‘ Tt "’ ‘\\"\‘\\:\Q,$\ ." “ g "’J'Qﬁ"‘ f."’" 1 BEGATG AR R

Iy 2",

Desafios

Dr. Audino Melgar M., Ph. D

Nutricion de Rumiantes



(@}
3
(@)
o

Desafio Econ
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Desafio Social

Cambios en el Sistema de Produccion = Transformacion del Consumidor
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Desafio Ambiental

Impactos del “cambio
climatico”
sobre la ganaderia

Ganaderia y gases de efecto
invernadero (GEI)

- Impacto de la ganaderia
sobre el “cambio
climatico”

Ameérica Central apenas suma el 0.8% del total global de GEIl antropogénico
...baja contribucidn pero alta vulnerabilidad
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Perspectivas de la Nutricion

Utilidad de la nutrigenomica como herramienta para la

Estudio del efecto
de Nutrientes
sobre la expresion
de genes que
participen en....

produccion bovina

—

Ganancia de peso

Composicion de la canal

Produccion de leche

Propiedades funcionales

Eficiencia reproductiva

Sistema immune

Emision de contaminantes

—

Sistemas
productivos mas
eficientes
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Bases fisiologicas
para el ajuste
nutricional




¢Como funciona el animal?

Actividad Ruminal

Consumo Requerimiento Respuesta
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Consumo y Componentes de los Alimentos

Edad
Peso del animal
== Nivel de produccién

Requerimiento Estado fisiologico

Consumo de
Materia Seca

ENERGIA
)

GRASA
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Consumo de Alimento y Aporte de Materia Seca

% Materia Seca
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CO = Como ofrecido
BS = Base seca

8.5 8.7

Tz
Para ganado lechero de 4.0a 6.0
litros por cada kilogramo de
materia seca (MS) requerida
(NRC, 2012).
LECHE
87% agua
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Actividad en el Rumen y sus Productos

Sustratos Productos
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Produccion de CH,
entérico
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Destino de los Productos de la Fermentacion

AGV: Principal fuente de energia

Acetato:
. Energia
(G O Fuente de carbono para sintesis de acidos grasos
= g Tejido adiposo (Ganancia de peso)
E s Glandula mamaria [Grasa de la leche (cadena larga)]
é %" No es utilizado para sintesis de glucosa
o
S
~§ “g’ Butirato:
O 4 Energia
.8 'g Fuente de carbono para acidos grasos de cadena ---- Glandula mamaria
@ 8 | corta _ _ _ _ _ _ _ __
£ 2 [Propionato: |
Gh.) § I Energia '
W < I Precursor de glucosa --------- Lactosa ------ Produccion de leche '
. (Higado) Reproduccion (Ciclicidad ovarica) :

Dr. Audino Melgar M., Ph. D
Nutricion de Rumiantes



¢Como funciona el animal?

Particion y priorizacion
de los
hutrientes
durante la lactacion




Prioridades y Movilizacion de Nutrientes

Movilizacidon y
+ deposicion de grasa:

alta
prioridad

Mantenimiento
Crecimiento
Lactacion
Desarrollo Fetal
Reproduccion
Reserva Corporal

+
baja
prioridad

Score: 5

Asociado con la
condicion corporal (CC), y
cambia con el ciclo de produccion
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Necesidades Nutricionales y Curva de Lactacion

Primer tercio Segundo tercio Tercer tercio |Periodo seco

:ﬂil. al'tD CC (2.5-3.0)=2.75
P Crecimiento del feto CC(3.0-35) 232 ( )
CC (3.25-3.75) = 3.5 CC(3.25-3.75)=3.5
0 1 2 3 A 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes

( ) ¢ Qué cambios
. . smssssEssEmEEs >
% se producen?

*Nutricién: la racion debe ajustarse para cubrir las demandas nutricionales en cada etapa de produccion
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Necesidades Nutricionales y Curva de Lactacion

Primer Tercio

Primer Tercio (Parto-fase 1: 1 al 70 d)
. Produccion de leche aumenta mas rapido que el consumo de alimento, resultando en
alta demanda energética, guiando a un desbalance energético negativo (NEB).
. Homeorresis (priorizacion de los nutrientes para la produccion de leche)
. Esto resulta en:
. Mobilizacidn y uso de las reservas corporales
. Uso de proteina de los musculos
. Uso de calcio y fésforo de los huesos
. Energia es el nutriente mas limitante
. Perdida de condicién corporal
. Alimentacién/Salud son criticos en esta etapa (Repercute en el comportamiento productivo [~ ]
y reproductivo (aumentan DA provocando un largo |IEP)
. El pasto no suple la demanda de PC y EM. Se requiere suplementar, racién 18% PC en altas
productoras
. Evitar exceso de concentrados, no mas de 50 — 60% (problemas de acidosis ruminal y sus
consecuencias)

Al parto
P Crecimiento del feto c«es30-275

CC(3.25-3.75)=3.5 CC(3.25-3.75)=3.5

2 a%}
\&))

EEEEEEEER llll*

CC(3.0-3.5)=3.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mes

*Nutricidn: la racidn debe ajustarse para cubrir las demandas nutricionales en cada etapa de produccién
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Necesidades Nutricionales y Curva de Lactacion

Segundo Tercio

& Segundo Tercio (Fase 2: 70 a 150 d)
¢ . El consumo de MS es adecuado para soportar la

%  uEEEEEEEEEEE > produccion de leche y para mantener o incrementar

ligeramente el peso corporal
Alimentacién debe ser para mantener pico de lactacion
tan largo como sea posible (perssitencia)
Q . Decline de 8 a 10%/mes en produccion de leche,

me después del pico de lactancia

E.E‘rf o Calidad del forraje debe ser alto y adecuar el contenido

de PCde 15 a 18%
Concentrados altos en fibra digestible [mas bien que
almidon (CHO-NF)]

Reserva de Energia

CC(2.5-3.0)=2.75

Crecimiento del fet0 cc@s-3.0-275

Al parto

CCEY3R2F-73)75)% 3.5 C(3.0-35)=35 CCEIEZAYHs

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

CC(3.0-3.5)=3.5

Mes

*Nutricidn: la racidn debe ajustarse para cubrir las demandas nutricionales en cada etapa de produccién
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Necesidades Nutricionales y Curva de Lactacion

Tercer Tercio

Tercer Tercio (Fase 3: 151 a 305 d)
Durante esta fase el consumo y la produccion de leche
declina @ frrnnnnnnnnns
El consumo de alimento cubre los requerimientos para:
Produccion de leche
Reestablecer las reservas corporales
Incrementar peso corporal
Se puede usar forrajes de mas baja calidad y cantidad
limitada de concentrados comparado a las otras dos
fases.

ve !E’Che
Reserva de Energia

CC(2.5-3.0)=2.75

Al parto . .
P Crecimiento del feto i a3 re)eas

CC(3.25-3.75)=3.5

Mes

*Nutricidn: la racidn debe ajustarse para cubrir las demandas nutricionales en cada etapa de produccién
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Necesidades Nutricionales y Curva de Lactacion

Periodo Seco

|

Periodo Seco (Fase 4: 305 a 365 d)
. La vaca continta ganado peso debido al feto
. Incrementa el requerimiento de la vaca
. Propia alimentacion ayuda al potencial lactacional en la

préxima lactancia y minimizar problemas de salud al

parto (fiebre de leche y quetosis) @ rennnsfhannnns
. La racién debe cubrir mantenimiento y gestacion. Forraje de alta y baja

calidad usar concentrados para subir dietas a 12% de PC
. A dos semanas antes del parto, alimentar con concentrados en

preparacion a la siguiente lactancia
© Objetivo: -
. Garantizar la recuperacion fisica (condicidn corporal), fisiolégica

(ruminal, hormonal, metabélico) y estructural (tejido glandular

mamario) completa.

CC(2.5-3.0)=2.75

Al parto

CC(3.25-3.75)=3.5

CC(3.0-3.5)=3.5

Crecimiento del feto CC(325-375) -3

Mes

*Nutricidn: la racidn debe ajustarse para cubrir las demandas nutricionales en cada etapa de produccién
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¢Como funciona el animal?

Ejemplo: Requerimiento en la vaca lechera

Requerimiento Diario
NRC, 2001; NASEM, 2021

Condicionante

*Mantenimiento Depende del peso corporal
Crecimiento Depende del numero de partos

Depende del nivel de producciony

*Produccion de leche i
contenido de grasa lactea

Gestacion Depende del avance de la gestacion

*Ajustar en condiciones tropicales por locomocion y termdlisis

Dr. Audino Melgar M., Ph. D
Nutricion de Rumiantes




Peso promedio de la vaca: 450 kg (990 Ib)

Ajustes: Crecimiento

Meses de gestacion
Locomocion
Termpertaura

Requerimiento de Proteina
Manteniemiento = 341 g/d
Produccion:

Litros de leche X con 3.5% de grasa = 84 g/d

Requerimiento de Energia (EN,)

Manteniemiento = 7.82 Mcal/Kg MS
Produccion:

Litros de leche X con 3.5% de grasa = 0.69 Mcal/Kg MS

Dr. Audino Melgar M., Ph. D
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Requerimiento, Vaca de 450 kg PV

Consumo de

Produccionde |, Seca, kg/d

Leche (litros/dia)

(% PV)
1 11.9 (2.64%) 341 84 425 7.82 0.69 8.51
2 12.1 (2.69%) 341 168 509 7.82 1.38 9.20
4 12.4 (2.75%) 341 336 677 7.82 2.76 10.58
6 12.8 (2.84%) 341 504 845 7.82 4.14 11.96
8 13.2 (2.93%) 341 672 1,013 7.82 5.52 13.34
10 13.6 (3.02%) 341 840 1,181 7.82 6.90 14.72
12 13.9 (3.09%) 341 1,008 1,349 7.82 8.28 16.10
16 14.7 (3.27%) 341 1,344 1,685 7.82 11.04 18.86
20 15.4 (3.42%) 341 1,680 2,021 7.82 13.80 21.62
30 17.3 (3.84%) 341 2,520 2,861 7.82 20.70 28.52
Pasturas (3% = consumo 13.5 kg):
Proteina Cruda =6 a 14% Aporte: 810-1,890 g
EN,=0.80 - 1.10 Mcal/kg MS Aporte: 10.8 — 14.8 Mcal

Concentrado (Tipico):
Proteina Cruda = 16.5% Requiere para 1 litro de leche: 509 g
EN, = 1.75 Mcal/Kg MS Aporte: 0.89 Mcal
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Entender el ciclo de produccion y los ajustes
requeridos para adecuar la nutricion.

Entender los cambios durante la curva de lactancia.

“Manejo” es imprescindible.

\ \

Monitoreo del peso (CC) y produccion de leche.
Monitorear “consumo de materia seca”.

Aprender a alimentar lo que tengo, “balancear”.

cQue tan eficientes somos?
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